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1. 시스템 개요 ( System Overview )

  본 KbCanes는 파형저장 기능을 가지고 있는 IED(Intelligent Electronic Device)의 고장파형

을 분석할 수 있는 툴입니다. IEEE Std C37.111-1999 표준 포맷으로 정의된 Waveform 

Data(COMTRADE) 파일은 KbCanes가 고장파형을 분석하는데 필요한 3가지 파일(*.CFG, 

*.DAT, *HDR)로 구성됩니다. 따라서 KBIED_MNE의 Waveform 화면을 통해 다운받은 파일

(IED 파형)을 분석하기 위해서는 CFG(Configuration file, *.CFG)파일과 Binary 구성된 

Data(*.DAT) 파일, Header(*.HDR) 파일이 존재해야 합니다.

• CFG(*.CFG) 파일 : 고장 기록 채널(신호 이름, 값, 샘플링 비율)을 표현합니다.(필수)

• Data(*.DAT) 파일 : 고장 기록 채널의 샘플 값(샘플 index, timestamp : 샘플과의 시간  

  간격, 각 채널 값)으로 Binary Data(2진 데이터)로 파일이 구성되어  

  있습니다.(필수)

• Header(*.HDR) 파일 : 고장 기록에 대한 주석으로 IED(Intelligent Electronic Device)의

  Setting Values(추가적인 정보) 옵션으로 이용합니다.(선택)

  Waveform Data와 Event Data의 기록 순서 등을 고려하여 사고 원인과 사고의 진행 상황을 

분석하고 그 결과를 토대로 정확한 고장 분석을 가능하게 합니다. 사고 파형에는 전압의 크

기 및 위상, 주파수, 왜형율, 각 계전 요소 동작 상태, 입출력 접점의 상태, 시간 등이 표시

됩니다. 전력 계통에 적합하게 적용될 수 있도록 설계 제작된 소프트웨어로 동작 시간, 고조

파(Harmonic), 벡터도(Vector Diagram) 분석이 용이할 뿐만 아니라 여러 개의 COMTRADE File

을 동시에 분석할 수 있는 MDI(Multi-Document Interface) 구조로 개발되어 분석이 용이하며 전

체적인 개요는 아래와 같습니다.

 1.1 개 요 ( General )

  ▣ Analog Value Diagram

  ▣ Vector Diagram

  ▣ Harmonic List

  ▣ Protection Relay Inform
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<Figure 1.1 KbCanes 화면>

 

  1.2 KbCanes 프로그램 설치 ( KbCanes Installation )

  

 1.2.1 KbCanes 프로그램 설치 방법

     KbCanes 프로그램을 설치하기 위해서는 당사 홈페이지에서 KbCanes의 압축파일을 

다운받으시고 압축을 해제하시면 KbCanes 폴더가 나타납니다.

     압축을 해제하신 후 폴더를 더블클릭하시면 폴더 안에 보호계전기의 사고 파형을 

분석하는 KbCanes 설치 파일이 있습니다. 폴더의 Setup.Exe 파일을 더블클릭하시고 

프로그램을 설치하시면 됩니다.
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2. 조작 기능 (Operationg Function)

2.1. 기능 설명 (Function explanation)

 ● Standard Menu

Open : 고장파형에 관련된 파일을 엽니다.

One Signal      : 파형을 하나의 좌표에 나타냅니다.

Zoom : 파형을 확대/축소합니다.

Optimize : 파형의 크기를 모니터 크기에 맞춥니다.

Inst... : 아날로그 데이터의 순시값으로 파형을 그립니다.

RMS : 아날로그 데이터의 실효값으로 파형을 그립니다.

Primary : 아날로그 값을 CT/PT 1차측 값으로 표시합니다.

Secondary : 아날로그 값을 CT/PT 2차측 값으로 표시합니다.

Sample : 파형의 X축 기준을 Sample의 개수로 합니다.

Time : 파형의 X축 기준을 시간으로 합니다.

Vector View : 아날로그 데이터를 벡터값으로 보여주는 화면입니다.

Analog Value : 아날로그 값을 보여주는 화면입니다.

Harmonic List View(%) : 아날로그 값의 Harmonic을 퍼센트로 보여주는 화면

Harmonic List View(Mag) : 아날로그 값의 Harmonic을 위상과 크기로 보여주는 화면

Close All View : 모든 View를 닫습니다.

Protection Relay Inform : 보호계전기의 정보(셋팅값)를 보여줍니다.

<Table. 2.1 Standard Menu Explanation>

2.2. 조작 방법 (Operation method)

2.2.1. File Menu

   

   프로그램 메뉴창에는 File, View, Window, Help로 표현됩

니다. ‘File’ 메뉴에는 ‘Open’, ‘Close’, ‘Exit’로 구성된 세부 

메뉴가 있습니다.

<Figure 2.1 File Menu>

2.2.1.1. Open 

         메뉴창의 ‘File’ 메뉴에서 Open을 클릭하거나 Toolbar Bottons의 ‘  (open)’을 Click 

하면 그림과 같은 대화상자가 나타납니다. 분석하고자 하는 파일을 선택하여 열기 

버튼을 누르면 그래프가 그려지게 됩니다. 분석을 위해서는 CFG(COMTRADE 

Configuration)파일과 Data 파일, Header 파일이 반드시 존재해야 합니다.
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<Figure 2.2 열기 대화상자>

2.2.1.2. Close

            현재 열린 창이 닫힙니다.

2.2.1.3. Recent File List 

            메뉴창의 ‘File’ Menu에서 최근에 파일 오픈된 순서로 표현되며 원하는 파일목

록을 Click 하면 선택되어진 경로의 파일을 열게 됩니다. 

2.2.1.4. Exit 

            메뉴창의 ‘File’ Menu에서 Exit를 클릭하면 프로그램이 종료됩니다.

2.2.2. View Menu

         View 메뉴에는 Analog Value, Harmonic List, Vector 

View, Inform. View, Close All Viewer, Tool Bars, Status 

Bar 세부메뉴가 있습니다.

<Figure 2.3 View Menu>

2.2.2.1. Vector View 

           메뉴창의 ‘View’에서 ‘Vector View’를 클릭하거나 Toolbar Bottons의 ‘ (Vector 

View)’를 클릭하면 Vector View(Vector Diagram)가 나타납니다. COMTRADE에 저장

된 Analog 파형을 이용하여 적색 실선(Cursor1)이 위치한 값을 ‘Vector Diagram’으

로 표현합니다. 적색 실선(Cursor1)을 좌우로 이동하면서 분석할 경우 크기와 위상

의 변화를 ‘Vector Diagram’을 통하여 보여줌으로써 효과적인 분석을 도와줍니다.
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<Figure 2.4 Vector View>

2.2.2.2. Harmonic List

           ‘Harmonic List’는 고조파를 퍼센트 비율을 나타내는 부분과 크기와 위상으로 표

현하는 두 부분으로 나눠져 있습니다. 메뉴창의 View Menu에서 Harmonic List를 

클릭하실 수 있으며 Toolbar Bottons의 ‘ (Harmonic List(%))’를 클릭하면 Harmonic 

List(%)가 퍼센트 비율로 출력되고, ‘ (Harmonic List(Mag))’를 클릭하시면 크기와 

위상으로 표현합니다. ‘Harmonic List’는 현재 선택된 파형의 고조파 성분을 각 고

조파 성분 별로 표시합니다. 파형에서 사용자가 원하는 위치에 적색 실선(Cursor1)

을 위치시키면 적색 실선이 지시하는 지점의 고조파(1~15조파)를 계산하여 사용자

에게 보여줍니다. 또한, Protection Relay Inform을 통하여 현재 보호계전기의 설정

치를 확인할 수 있습니다.

<Figure 2.5 Harmonic List(%)>

<Figure 2.6 Harmonic List(Mag)>
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2.2.2.3. Analog Value 

          메뉴창의 ‘View’에서 Analog Value를 클릭하거나 Toolbar Bottons의 ‘ (Analog 

Value)’를 클릭하면 ‘Analog Value’이 나타납니다. 

          ‘Analog Value’은 두 개의 Tracer(Cursor)를 가리키는 고장파형의 기본파, RMS 

Value(실효값), Instantaneous Values(순시값), THD(고조파 함유율) 및 ‘Cursor’간의 시

간을 계산하여 보여줍니다. 

<Figure 2.7.1 Analog Value>

          K-PAM T3300의 경우 아래 그림과 같이 차전류는 계산 값의 크기로 표현됩니다. 

변압기의 돌입전류는 고장 전류와 달리 제2고조파가 많이 포함되므로, 기본파에 차

전류에 대한 제2고조파 차전류의 함유량으로 구분합니다.

<Figure 2.7.2 Analog Value(K-PAM T3300)>

           2.2.2.3.1. Cursor1 / Cursor2 

              X축의 기준이 시간일 경우(X axis-Time), 위치된 Cursor에 따라 고장파형의 

아날로그 값이 아래 그림과 같이 출력됩니다. 아래 그림의 우측에 위치한 

Trig-Cursor1, Trig-Cursor2, Cursor1-Cursor2는 ‘Delta T(msec)’의 절대값으로 표현되

며 ‘Delta T(msec)’는 Trigger(검정색 수직선의 위치)를 기준으로 각각의 시간 간

격을 나타냅니다. (Cursor1-Cursor2)는 ‘Cursor 2’ X축의 시간 값과 ‘Cursor 1’ X축 

시간 값의 차의 절대값으로 표현됩니다.

             아래 figure. 2.10.2 그림과 같이 Diagram의 모든 ‘Cursor’는 수직 라인으로 표기
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되며 ‘Cursor1’은 빨간색, ‘Cursor2’는 파란색으로 표기됩니다. (Trigger : 검정색) 

             또한, ‘Cursor 1’은 Harmonic(고조파 분석)이나 Vector Diagram(벡터도 분석)의 

기준이 됩니다.

<figure. 2.10.1 Cursor1 / Cursor2 위치에 따라 출력되는 ‘Analog Value’>

<figure. 2.10.2 각 Diagram의 Cursor1(적색 실선) / Cursor2(파란색 실선)>

2.2.2.4. Inform. View 

         메뉴창의 ‘View’에서 ‘Inform. View’를 클릭하거나 Toolbar Bottons의 ‘ (Inform. 

View)’를 클릭하면 ‘*.HDR’로 만들어진 데이터를 출력하며 아래 그림과 같이 보호

계전기의 Setting 값의 정보를 출력합니다.
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<Figure 2.9 Protection Relay Information>

2.2.2.5. Close All Viewer 

         메뉴창의 ‘View’에서 ‘Close All Viewer’를 클릭하거나 Toolbar Bottons의 ‘ (Close 

All View)’를 클릭하면 열린 모든 Viewer를 Close 해줍니다. 

<Figure 2.8 모든 Viewer가 닫힌 상태>
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2.2.3. Window Menu

  • ‘Window’ 메뉴에는 One Signal Group per Diagram,    
    Instantaneous values, RMS values, Zoom(Zoom,         
    Optimize), X axis-Sample, X axis-Time, Primary,       
    Secondary의 세부 메뉴로 구성되어 있습니다.

<Figure 2.11 Window Menu>

2.2.3.1. One Signal Group per Diagram 

           메뉴창의 ‘Window’에서 'One Signal Group per Diagram'을 클릭하거나 Toolbar 

Bottons의 ‘ (One Signal Group per Diagram)’를 클릭하시면 파형이 그룹별 또는 

각 각의 개별적 파형으로 그려집니다.

<Figure 2.12.1 One Signal Group per Diagram(개별적 파형)>

<Figure 2.12.2 One Signal Group per Diagram(그룹별 파형)>
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2.2.3.2. Instantaneous Values 

           메뉴창의 ‘Window’에서 'Instantaneous values'을 클릭하거나 Toolbar Bottons의 ‘

(Inst.)’를 클릭하면 파형이 순시값(정현파)로 그려집니다.

<Figure 2.13 Instantaneous values>

2.2.3.3. RMS Values 

            메뉴창의 ‘Window’에서 'RMS Values'을 클릭하거나 Toolbar Bottons의 ‘

(RMS)’를 클릭하면 파형이 RMS(실효)값으로 그려집니다.

<Figure 2.14 RMS values>

2.2.3.4. Zoom(Zoom , Optimize )

          • Zoom 

          • Zoom기능은 X축의 크기의 100%크기로 확대 또는 50%의 크기로 축소하는 

            기능으로 Zoom을 선택하여 그래프 화면 안에 마우스 왼쪽 버튼을 누르면

            확대, 오른쪽 버튼을 누르면 축소가 됩니다. 

          • 툴바→‘Zoom’, 메뉴창의 ‘Window’→‘Zoom’→‘Zoom’
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<Figure 2.15.1 Zoom 버튼 클릭 전>  <Figure 2.15.2 Zoom 버튼 클릭 후>

          • Optimize(Optimize X-Axis) 

          • ‘Optimize’ 기능은 X축의 크기를 현재 창의 크기로 맞추어 집니다.

          • 툴바→‘Optimize’, 메뉴창의 ‘Window’→‘zoom’→‘optimize’ 클릭

<Figure 2.16.1 Optimize 버튼 클릭 전> <Figure 2.16.2 Optimize 버튼 클릭 후>

2.2.3.5. X axis-Sample 

           메뉴창의 ‘Window’에서 'X axis-Sample'을 클릭하거나 Toolbar Bottons의 ‘

(Sample)’를 클릭하면 X축의 기준이 Sample number가 됩니다.

<Figure 2.17 X axis-Sample>
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2.2.3.6. X axis-Time 

          메뉴창의 ‘Window’에서 'X axis-Time'을 클릭하거나 Toolbar Bottons의 ‘ (Time)’을 

클릭하면 X축의 기준이 시간(msec)이 됩니다.

<Figure 2.18 X axis-Time>

2.2.3.7. Primary 

         메뉴창의 ‘Window’에서 'Primary'을 클릭하거나 Toolbar Bottons의 

       ‘ (Primary)’를 클릭하면 Analog Value의 값이 CT/PT 1차측 값으로 표시됩니다.

2.2.3.8. Secondary 

         메뉴창의 ‘Window’에서 'Secondary'을 클릭하거나 Toolbar Bottons의 

      ‘ (Secondary)’를 클릭하면 Analog Value의 값이 CT/PT 2차측 값으로 표시됩니다.

2.2.4. 그래프 속성 변경(Channel Properties)

       그래프(Channel)의 이름 변경이나 Y축 크기 등 그래프(Channel)의 속성을 변경하고자  

하는 경우에 사용자가 편리하게 변경할 수 있는 기능입니다. 그래프에 마우스 커서를 

두고 마우스 왼쪽 버튼을 더블클릭하면 Channel Properties 대화상자가 나타납니다. 아

래 그림의 화면이 열리며 Name에서 이름을 변경하고 Channel Height에서 Y축 크기

(5~1000)를 변경할 수 있습니다.
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<Figure 2.19 Channel Properties>

2.2.4.1. Channel 명칭(Name) 변경

         Channel의 명칭을 변경하는 기능으로 Channel Properties 대화상자에서 왼쪽

       Channel List에서 변경하고자 하는 Channel을 선택하여 Name을 변경한 후 적용 또는 

       확인 버튼을 누르면 Channel의 이름이 변경됩니다.

2.2.4.2. Channel의 높이 변경

         Channel의 높이를 변경하는 기능으로 Channel Properties 대화상자에서 왼쪽

       Channel List에서 변경하고자 하는 Channel을 선택하여 Channel Height의 높이를 변경  

       한 후 적용 또는 확인 버튼을 누르면 Channel의 높이가 변경됩니다.

2.2.5. 그래프 이동

2.2.5.1. Channel 선택

         마우스 왼쪽 버튼을 눌러서 원하는 채널을 선택하면 아래와 같이 선택된 

       채널의 색상이 변경됩니다.

<Figure 2.20 Channel 선택>
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2.2.5.2. Channel 이동

         선택된 채널을 마우스를 드래깅하고 원하는 채널 사이에 놓으면 선택된 채널이    

       이동하게 됩니다.

<Figure 2.21 Channel 이동>


